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DUVIDA:

Qual é a regra a seqguir ao decidir o que deve ser conectado

ao cabo PE?

O que precisa ser aterrado?

Poderiamos reformular o famoso inicio do soliloquio do
principe Hamlet: “Eu me conecto ou nao me conecto com

a terra, este é o dilema...”
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Este é provavelmente o tema mais controverso em
seguranca elétrica.

A abordagem IEC é clara: a norma IEC 60304 deixa claro
que uma peca metalica deve ser aterrada somente se for
‘um terra’ ou uma massa estranha.

CONSIDERACOES:

A abordagem da ONU americana &, em nossa
opiniao, menos precisa. Aqui esta o que a NFPA
79 declara:

[INFPA 79: 2021]

8.2.1.2 Aterramento e Ligacao de Equipamentos

8.2.1.2.1 A maquina, todas as massas, materiais e
equipamentos que possam assumir um potencial perigoso
devem ser conectados de forma a fornecer um caminho
efetivo da corrente de falta a terra.

O conceito acima é retirado da NFPA 70.

[INFPA 70: 2020]

250.4 Requisitos Gerais para Aterramento e Ligacao
Sistemas Aterrados. [...]
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(2) Aterramento de Equipamentos Elétricos
Normalmente, massas, equipamentos ou outras partes
[metalicas] devem ser aterrados para limitar a tensao a
terra em tais componentes.

(4) Colagem de Materiais Eletricamente Condutivos e
Outros Equipamentos. Normalmente, as partes metalicas
que podem estar energizadas devem ser conectadas umas
as outras e também a fonte de energia para estabelecer um
caminho adequado para a terra ou loop de falha
basicamente, tudo o que é feito de metal e que pode
assumir um potencial perigoso deve ser aterrado!

Observando a imagem, a IEC 60364 requer apenas que O
terra seja aterrado para criar o circuito de falha de baixa
impedancia (ou um caminho de corrente de falha de
aterramento efetivo, como o NEC o chama). O carter do
motor nao deve ser aterrado, pois nao € uma massa nem
uma massa estranha.

Em vez disso, tanto a NEC quanto a NFPA 79 exigem que o
carter também seja aterrado
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No Canada, a situacao é semelhante a dos EUA,
embora a seguinte passagem esteja presente em uma lei
canadense que trata de “Bonding”

[CSA C22.2 N° 04: 2017 - Colagem de equipamentos
elétricos]

4.2 Pecas a serem coladas

As massas devem ser identificadas analisando a sua
construcao de acordo com o seguinte: [...]

Em alguns equipamentos, em particular nas agregacoes de
componentes elétricos e outros, uma peca metalica so
pode estar em tensao se for o ultimo elemento de uma
série de pecas metalicas em contato umas com as
outras. Portanto, a ligacao equipotencial pode logicamente
ser aplicada a parte que (devido a sua proximidade com
uma parte ativa) € mais provavel de ser energizada
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Isso da um critério simples para entender qual parte
metalica deve ser aterrada, ou seja, apenas as partes
metalicas que podem entrar diretamente em
tensdo. Isso significa que a carcaca do motor deve ser
aterrada, pois, em caso de falha na isolacao do
enrolamento do estator, a carcaca fica "diretamente"” em
contato com a parte ativa. O carter do motor sera
energizado, mas "indiretamente" e, portanto, nao deve
ser aterrado.

A situacao também pode ser vista de outro ponto de
vista: se o alimentador do motor, destinado a contator +
protecao do motor, foi projetado corretamente e foi
verificado o disparo correto da protecdo magnética, em
caso de falha a terra, o motor chave de protecao abre o
circuito em caso de falha a terra e a pessoa que toca o
motor esta protegida. Mas isso significa que, com mais
razao, uma pessoa que tocar no carter nao sofrera
um choque elétrico grave, pois o carter também sera
desenergizado pelo mesmo protetor do motor que
protege o motor, sem ter que conectar o carter ao chao!
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CONCLUSOES:

Usando o critério de que tudo o que é feito de metal e
que pode assumir um potencial perigoso deve ser
aterrado, resulta na instalacao de inumeros cabos de
aterramento que nao melhoram realmente a
seguranca da planta ou das maquinas. Uma piada
popular nos Estados Unidos, de acordo com os critérios
acima, é: “Se nao se move e é de metal, coloque-o no
chao!”

Um critério melhor (indicado pela série de normas IEC
60364) € que apenas o que é um terra deve ser
conectado a terra, pois, ao fazé-lo, no caso de outras
partes metalicas conectadas ao terra ficarem
energizadas, uma pessoa as tocara sera tao seguro
quanto aquele que toca a massal!
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