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Sidney Esteves Peinado

® 45 anos de experiéncia
* Formacao em Engenharia Elétrica, Automacao e Seguranca do Trabalho
® Pos-Graduado em HSE na OIT - Organizacao Internacional do Trabalho em (Turin 2012)

* Mestre em Gestao Integrada - Meio ambiente, Qualidade e Seguranca - 2020 - Uni Atlantico -
Barcelona - Espanha

* Auditor formado pela EXIDA - Functional Safety Engineer - Oil & Gas (USA 1994)

® Diretor Técnico da Fast Solution Automacao e Seguranca Ltda. - Solucdes Integradas
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Introducao a NR 12 e Normas técnicas oficiais
— NBR ISO 13857 +I1SO 14120
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Barreiras mecanicas fixas e moveis
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Nova NR 12 + NORMAS TECNICAS OFICIAIS

NR 12
PORTARIA 916
DE 30.7.19

NBR IEC 60204-
1 ELETRICA DE
MAQUINAS

NR 12
Avaliacao de
Risco
NBR ISO 12.10¢Q

NBR ISO 13.849

NBR | 13.855
v, SO

LOCALIZACAO

CATEGORIA DE
E
PEREORMANC DISPOSITIVOS

NBR ISO 13.857
DISTANCIAS
SEGURAS

LEVEL
NBR ISO 14.119
ERTRAVAME
INT NTO ISO 14120
BARREIRAS
MECANICAS
NBR ISO 13.850
PARADA DE
EMERGENCIA
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Introducao a Seguranca

Historia: As evolucoes da aplicacao de seguranca

Fechamento em Células Gradeamento com aberturas Ainda mais “liberdade”

" Techologia I Cortina de Luz ‘1 Tecnologia de deteccdo
convencional de 1 Chaves de portas com sistemas por radar
seguranca ‘I Tecnologia de sensores

oticos, imagem e radio
"1Velocidade Segura

A partir do acesso zero ... ... até o sistema sem protecao mecanica
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Barreiras mecanicas fixas

ISO 14.120

d Seguranca de maquinas - Barreiras Mecanicas -
Requisitos gerais para o projeto e construcao de
protecoes fixas e moveis

NBR ISO 13857

0 Seguranca de Maquinas — Distancias de seguranca
para impedir o acesso a zonas de perigo pelos
membros superiores e inferiores

D<......,i|
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Barreiras mecanicas fixas: Altura das Barreiras P FAsT ACADEMY

( . ) Tabela 2 — Alcance sobre estruturas de protecao
L Alcance pEIa parte Superlor ) Dimensdes em milimetros
hp, altura hps, altura da estrutura de protecao b, c
YRES . do ponto
[ Zonade perigo } o ponto | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
perigo mais
proxima
da area de Sh, distancia horizontal do ponto da zona de perigo mais préxima da area
alcance dos de alcance dos membros superiores
h [ h = altura da zona de perigo } merr!bros a
superiores
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
! [ Blane delReferencio ] 2400 1100 | 1000 | 900 800 700 600 400 300 100 0
2 200 1300 | 1200 | 1000 | 900 800 600 400 300 0 0
2 000 1400 | 1300 | 1100 | 900 800 600 400 0 0 0
1800 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 600 0 0 0 0
NBR ISO 13857 1600 | 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 | 500 | o© 0 0 0
. 1400 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 0 0 0 0 0
4.2.1.2 altura da zona de perigo
. 1200 1500 | 1400 | 1100 | 900 700 0 0 0 0 0
A altura da zona de perigo, h, deve ser de 1000 | 1500 | 1400 |1000| 800 | 0 | o | o | o | o | o |
2 700 mm ou maior 800 1500 | 1300 | 900 | 600 0 0 0 0 0 0 R
ARSI
600 1400 | 1300 | 800 0 0 0 0 0 0 0 s =§:
. 400 1400 | 1200 | 400 0 0 0 0 0 0 0 N :EE }
A altura da zona (_:Ie perigo, h, dev_e ser de e e T P S s B B et
e % 5 £
2 500 mm ou maior, onde a severidade do o 1100 500 T o | o ol o 1 o T o I o o ; -
= ~ . n
dano e a probabilidade de ocorréncia do 2 Para zonas de risco acima de 2 700 mm, ver 4.2.1.
. o~ . b Estruturas de prote¢do menores que 1 000 mm de altura ndo estdo incluidas, porque elas nao restringem
d ano Ccau Sad 0) pe I 0) pe rl g O Sao bal Xds suficientemente o movimento do corpo.
¢ N&o convém que as estruturas de protegdo menores que 1 400 mm sejam aplicadas sem medidas de
proteg¢do adicionais.




Barreiras mecanicas fixas: Altura das Barreiras P FAsT ACADEMY

( . ) Tabela 2 — Alcance sobre estruturas de protecao
Alcance pEIa parte Superlor ) Dimensdes em milimetros
hp, altura hps, altura da estrutura de protecao b, c
. do ponto
[ Zonade perigo } o ponto | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
perigo mais
préoxima
da area de Sh, distancia horizontal do ponto da zona de perigo mais préxima da area
alcance dos de alcance dos membros superiores
h = altura da zona de perigo men'!bros a
superiores
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
[ Plano de Referéncia ] 2400 1100 | 1000 | 900 800 700 600 400 300 100 0
2200 1300 | 1200 | 1000 | 900 800 600 400 300 0 0
2000 1400 | 1300 | 1100 | 900 800 600 400 0 0 0
1800 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 600 0 0 0 0
Zona de Perigo 1600 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 500 0 0 0 0
1400 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 0 0 0 0 0
1200 1500 | 1400 | 1100 | 900 700 0 0 0 0 0
1000 1500 | 1400 | 1000 | 800 0 0 0 0 0 o {
. 800 1500 | 1300 | 900 600 0 0 0 0 0 0 i
JEETR IR
600 1400 | 1300 | 800 0 0 0 0 0 0 0 il =§:
400 1400 | 1200 | 400 0 0 0 0 0 0 0 N :EE ‘
3 - 20
T dle 200 1200 | 900 0 0 0 0 0 0 0 0 R < &
Referéncia 0 1100 | 500 0 0 0 0 0 0 0 0 p =
h
L 2  Para zonas de risco acima de 2 700 mm, ver 4.2.1.
[ (b) Protecdo/ barreira mecénica ] b Estruturas de prote¢do menores que 1 000 mm de altura n3o estéo incluidas, porque elas nao restringem
suficientemente o movimento do corpo.
¢ N&o convém que as estruturas de protecdo menores que 1 400 mm sejam aplicadas sem medidas de
protecéo adicionais.




Barreiras mecanicas fixas: Aberturas P FAST ACADEMY

Tabela 4 — Alcance através de aberturas regulares — Pessoas de 14 anos ou mais Tabela 3 — Alcance ao redor com limitagio de movimento

Dimensdes em milimetros Dimensdes em milimetros

A R N B Lo . Distancia de seguranga -
Distdncia de seguranca a zona de perigo, s, Limitagdo de movimento | =, de perigo, s lustracao
Parte do corpo llustracao Abertura — ,
Fenda Quadrado Circular Limitagdo de movimento =850 o
apenas no ombro e na axila 2
. e<4 >2 >2 >2
5 ]
Ponta dos dedos
4<e<6 >10 >5 >5
Brago apoiado até cotovelo =550 -
s 6<e<8 >20 215 >5 S
1
Dedo até a junta
articular 8<e <10 >80 >25 >20 =300
10< e <12 >100 >80 >80 Brago apoiado até o pulso >230 - ‘v\f{//
@ v o Z,
12< e <20 >120 >120 >120 \é
Mao
20< e <30 >8504° 2120 >120
Brago e mao apoiados até 2130
s U 30< e S4O 2850 2200 2 1 20 a junta articular é
Braco até . 1
ajung¢ao com
0 ombro 40< e <120 >850 >850 >850
NOTA As linhas em negrito dentro da tabela delineiam qual parte do corpo tem o seu acesso restrito pelo Legenda
tamanho da abertura. A amplitude do movimento do brago
a8 Se o comprimento da abertura tipo fenda for < 65mm, o polegar limitard acesso e a distancia de seguranca s; distancia radial de seguranga
pOde ser reduzida para =200 mm. a  didmetro de uma abertura circular ou o lado de uma abertura quadrada ou a dimensao mais estreita de uma fenda.




Barreiras mecanicas moveis: selecao

> Existem diferencas entre barreiras com intertravamento com ou sem bloqueio?

NBR ISO 13.849

Inicio

Inércla

V2
CATEGORIA
E
@ PERFORMANC
LEVEL
Desempenho £/ NBRISO 14.119 \ \
total de parada nao u 'NTERII$8VAME )
do sistema :
> tempo de

dacesso

Atuador
com
Y lingueta

NBR I1SO 13.855

Protecao com
intertravamento com
bloqueio da protecao

(ver Secao 9)

Protecdo com
intertravamento sem
bloqueio da protecao

pode ser suficiente

(ver5.1a5.6)

Y

Fim

\

Fim

Chave de
Bloqueio

Conjunto de
Bloqueio Acoplado

LOCALIZACAO
DE
DISPOSITIVOS

Figura 7 - Determinacao da necessidade de dispositivos de bloqueio
NBR ISO 14119+ NBRISO TR 24119
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—




Barreiras mecanicas moveis selecao

» Como selecionar um dispositivo para cada aplicacao?

A Intertravamento sem bloqueio, quando nao existe inércia

FAsT ACADEMY




Barreiras mecanicas moveis selecao

» Como selecionar um dispositivo para cada aplicacao?
A Intertravamento com bloqueio, quando existe inércia

Ex.: CENTRO DE USINAGEM

PORTA ABERTA!!!
MANUTENCAO/SETUP/
AJUSTES...

Trava eletro hidraulica de
alimentacdo com fixacao
mecanica, parada precisa em
20 microns/metro, mesmo
em caso de falta de energia.

Integrando:  fungbes de
seguranca certificadas.

FAsT ACADEMY




Barreiras mecanicas moveis selecao

» Como selecionar um dispositivo para cada aplicacao?
O NAO E NECESSARIO O BLOQUEIO POR SEGURANCA MAS SIM POR PROCESSO

Ex. LINHA DE PALETIZACAO// TRAPPED KEY

Solenoid Controlled Safety Gate Switch
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Barreiras mecanicas moveis selecao

» Como selecionar um dispositivo para cada
aplicacao?

Q E NECESSARIO INTERTRAVAMENTO E BLOQUEIO

Ex.: Maquina de embalagem

% Principio de operacao com codificacao por RFID;

% Bloqueio mecanico;

% Mantem o nivel de Pl performance pois os
dispositivos encontram-se no mesmo
componente

Chave de Seguranca RFID
com Trava Magnética -
Codificado por RFID,
forca de retencao de
1000N

VARIOPAC / KRONES/ APLICACAO
CERVEJARIA IMPERIAL
PETROPOLIS

FAsT ACADEMY



https://www.choice-loja.com.br/wp-content/uploads/2020/10/MGL-2P-idem-choice.jpg

Barreiras mecanicas moveis selecao W Fasr Acapemy

» Como selecionar um
dispositivo para cada
aplicacao?

O E NECESSARIO
INTERTRAVAMENTO E
BLOQUEIO? Sim

Inicio

PORQUE?
Tem inéercia

Desempenho
fotal de parada
do sistema
> tempo de
acesso

Como faco?

PORTA ABERTA!!!

i MANUTENGAO/SETUP/
Monitoramento de t ey

. Protec&o com Protegao com Trava eletro hidraulica de

. i : fixacs

ve I OClI d ad e zero (Z ero intertravamento com mtertra!vamento se"m ?n'e"ZZE??a‘,aSaraZ‘;”;reci'ZZ?rﬁ

bloqueio da protecéo bloqueio da prote¢éo 20 microns/metro, mesmo

S p e e d ) (ver Segao 5) pode ser suficiente em caso de falta de energia.

(ver5.1a5.6) Integrando:  funcdes de

seguranca certificadas.

\i Y

Fim Fim




Barreiras mecanicas moveis selecao
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Servicos Fast Solution
Solucoes completas/ Servicos e Produtos
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*  Chaves de seguranca de
blogueio reforcada PROFISAFE

e  Chavesde
intertravamento”trapped key”
e dispositivo de controle para
seguranca

*  Chaves de Seguranca para
barreiras mecanicas em aco
inox.

e Chaves de seguranca com
interrupcao mecanica.

Sistemas de Seguranca

Chaves de Seguranca RFID

Relés de Seguranca SIL3, PL-e, Cat 4
Chaves de seguranca Magnéticas
Codificadas IP69K, SIL3, PL-e, Cat 4
Chaves de seguranca com RFID em
Aco inoxidavel

Chaves de seguranca para Alta
Temperatura

@7}7/7 ELECTRO-MATIC

PRODUCTS, INC

an ® .
lnlﬁaw&%we

u Lkie

Displays Led NEMA 12
Displays LCD SELADO

DATA LINERS coloridos
Contadores e reldgios.

p FAsT ACADEMY
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* A Fast Solution fabrica
barreiras mecanicas
em perfil de aluminio
com policarbonato ou
tela galvanizada e em
aco carbono, de acordo
com as NBR NM ISO
13852 / NBR NM ISO
13853 / NBR NM ISO
13854 e ISO
14.120:2015

= INXPECT

Sense the world in 3D

/‘\
Fasr SoLurion
\./

T

3D SAFETY
RADAR SYSTEMS

Marca do equipamento de propriedade da Fast Solution:

SafeTy man Delta T DT1

Figura 1: Conjunto na mala

............................

* A Fast Solution possui

equipamento proprio para medir
escorregamento ou arrasto em
maquinas e equipamentos que
possuem inércia, tais como:

Prensas e Similares, Robos

- Sistema de seguranca LBK com
...... tecnologia de RADAR

- IEC 62061 SIL2 (Safety Integrity Level)

- EN ISO 13849 PLd (Performance Level) -
NBR ISO 13849:2019

monitorar dreas perigosas em ambientes
mdustrlals e é adequado para detectar o corpo
humano por se tratar de sistema de medicao

volumeétrico Certificacées

@ e B2
m‘iﬁu‘lﬁm \IMQ c E RoHS
o «( CANALPEBIOTS




Servicos Fast Solution
Apreciacao de Risco

Quem deve ser protegido?

"1 Pessoas que nao trabalham com o Robo;
"1 Pessoas que interagem com o Robo;

1 Pessoal mantenedor, preparador e

limpeza

1 Prestadores de servico.
— Robotista.

SENSOR
J - SBV-01
‘..f‘ ~§ i ;:‘ W -

CONTROLADOR
ISC-BO1

3D SAFETY

RADAR SYSTEMS FAsT ACADEMY




Servicos Fast Solution
Apreciacao de Risco

Analise da Aplicacao

1 Entender a aplicacao
— Entender a atividades do operador;
— A interacao com o Robo;

— Entrada e saida de material;
— Tempo de ciclo.

" Projeto:
— Tipo e posicao do robo;
— Design da ferramenta/peca;
— Espaco de colaboracao.

L \ ’
& ................................ PROTECAQ PREVENCAO
" DE ACESSO DE REARME
Ativa as condicdes de Previne a partida da
seguranga das maquinas se o maquina se o operador
operador acessar a zona de estiver na zona de

E FAsT ACADEMY
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Servicos Fast Solution
Engenharia/ Conceituacao de Seguranca

Conceituacao e Engenharia

"INormas
— Método Tradicional ou Novo (4);
— Seguranca Funcional - Cat. 3 PL d;
— Colisoes x Forcas e Pressoes

'Medidas de protecao:
— Grades, Sistemas de Radar de Sequranca,
cortinas de luz, implantacao, scanners;
— Limitacao de forca e pressao;
— Sistema de emergéncia;
— Design da ferramenta;
— Sensoriamento de colisao.

Versatil, modular, ajustavel.

05 sistemas de radar de seguranca Inxpect sdo
CoMmpostos por uma unidade de controle e até seis
sensores inteligentes, o que lhe confere uma grande
versatilidade. S5e adaptam com fadlidade tanto a
cendrios simples como complexas.

Sua configuracdo € ripida e ficil, gragas ao fato da
facilidade de sua compreensio.

Cada instalagdo inclui um guia para validagao de
procedimentos e configuragao de relatorios de forma
muite pratica.

SENSOR
LBK-S01

CONTROLADOR

ISC-BO1

FAsT ACADEMY




Servicos Fast Solution
Implantacao

* Projetos elétricos de seguranca

* Projetos mecanicos dos sistemas de
seguranca

* Projetos pneumaticos e hidraulicos dos
sistemas de seguranca

* Implantacao/ adequacao
* Comissionamento e start-up
* Operacao assistida

e Assisténcia tecnica

FAsT ACADEMY




Servicos Fast Solution
Validacao/ NBR ISO 13849-2

\ - Marca do equipamento de propriedade da Fast Solution:
Valldagao SafeTy man Delta T DT1
IVerificacao da aplicacao em campo Figura 1: Conjunto na mala

— Baseado na apreciacao de risco

— Inspecao visual

— Revisao da documentacao

— Verificacao e calculo do nivel de

desempenho

— Verificacao de seguranca

— Medicao de arrasto e

— Medicao das forcas de colisao

* A Fast Solution possui
equipamento proprio para medir
escorregamento ou arrasto em
maquinas e equipamentos que
possuem inércia, tais como:
Prensas e Similares, Robos

E FAsT ACADEMY
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Servicos Fast Solution
Validacao

Medicao da forca de colisao de robos colaborativos, em
inglés Collision Force Measurement (CFM)

O sistema de medicao Pilz PROBms é usado para verificar a
real de um sistema de robos colaborativo.

O sistema é capaz de medir forca e pressao conforme
ISO/TS 15066.

E FAsT ACADEMY
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Servicos Fast Solution
Validacao

O que nos fazemos:

“ldentificamos, através de apreciacao de risco e de
analise de aplicacao especificas para robo
colaborativos:

— Pontos de colisao pretendidos

— Pontos de colisao nao intencionais

' Temos pessoal competente e equipamento adequado e
calibrado para realizacao da medicao de forca e pressao.

Position 1 ace 75N
aiion finellung Aoboter 50N =
ron_ e wndighad M1 | w2 WMe N | MS ] me | VM2 ] ws | Mo | M0
%0 mm/s @c1 o0 ol B2 [0 [§cl [P e o @51
60 mm/s @e @ Do B B sl o e (&) 903
I'?nw.u/. @62 Do e s 4y j@ss Moy Mes Hos
IS ey =67 1o6e |oes 1n& Fose 16y 1o )6y |ves )67
0 mm/s 70 21 70 11 70 0 j@se )i | 71
4
A3 | /'— -~
=] - e 7 —t
[ Y )
" /\ A —0 e
o4 . \ . e 7D Y
“w \ y
¥ — 1 )
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Servicos Fast Solution
Capacitacao

1O maior patriménio de uma empresa consiste em seus colaboradores
e, por sua vez, o principal capital destes trabalhadores é o

conhecimento.

IEC 61508

- Baseada na experiéncia e competéncia profissional dos seus
especialistas, da Fast Solution propoe um portfélio de treinamento
que capacitara seus colaboradores através da identificacao e
preenchimento de lacunas de conhecimento em seguranca de
maquina e integracao destes aos conhecimentos ja adquiridos.

Os cursos sao divididos em:

"INRs Basicos; oaEEEd
- | l | [:;E:.

...-1:
B
§ I
it 1
|

INRs Intermediarios

'NRs Avancados;

"IEspecificos ou sob demanda;
"1Produtos;

"INRs Certificacao.

11
1
11
| -
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Servicos Fast Solution
Capacitacao /NR 12

® NR 12 - Introducao, leitura e interpretacao - Portaria 916 de 30.7.2019
* NR 12 - Projetos de Comandos Elétricos

* NR 12 - Documentacao - Manuais, Procedimentos

* NR 12 - Sistemas de Seguranca - Barreiras Mecanicas
* NR 12 - Apreciacao de Riscos (NBR ISO 12.100:2013) & Auditoria de Cono:midade
®* NR12 e NR 10 - Gestao para Fabricantes de maquinas e Usuarios

°* NR12-NBRISO 13849-1- Calculo de PI;

* NR 12 Anexo VI - Maquinas para Panificacao e Confeitaria

* Anexo VIl - Maquinas para Acougue e Mercearia

®* NR 12 ANEXO VIII - Prensas e Similares

®* NR 12 - ANEXO IX - Injetora de Plasticos P FAST ACADEMY




Servicos Fast Solution
Capacitacao /NR’s

* NR1-PGR-PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS

* NR 5 - CIPA

* NR 10 - Basico formacao/ SEP/ Reciclagem
* NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressao
* NR 33 - Treinamento em Espacos Confinados

* NR 35 - Treinamento de Trabalho em Altura

FAsT ACADEMY




F FAST ACADEMY
—

Conteudo

Introducao a NR 12 e Normas técnicas oficiais
NBR ISO 13857 +1SO 14120 + NBR NM 272
Barreiras mecanicas fixas e moveis
Capacitacao e outros servicos

Documentacao/ Assessoria/ Consultoria



Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

Diagnéstico de NR12 e NR10
Apreciacao de riscos NBR 12.100:2013

Conceituacao de seguranca em
maquinas e equipamentos

Parecer técnico de conformidade -
com base também em PLr (NBR ISO
13849:201 9)

Elaboracao de procedimentos
operacionais

Manuais: elaboracao e/ou traducoes
(NBR 16746:2019)

Projetos: Diagramas elétricos,
hidraulicos e pneumaticos de seguranca

FAsT ACADEMY




Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

* Plano de Validacao conforme NBR ISO
13849-2:2019, recolhimento de ART*

* Declaracao de conformidade
* Encaminhamento para certificacao CE*

* Emissao de certificado e/ou parecer de
conformidade

*ART - Anotacado de Responsabilidade Técnica

*CE - Comunidade Europeia (Exportacdo de Maquinas) FAsT ACADEMY




Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

* Adequacao / Implementacao*
* Auditoria de implementacao*
* Orientacao na documentacao para enquadramento*

* Auditoria em maquinas instaladas em clientes (atuacao na
base instalada)

* Formalizacao de documentacao para encaminhar a
certificacao CE

* Assessoria técnica junto ao MPT (Ministério Publico do
Trabalho) e (Ministério da Economia/ Secretaria do
Trabalho)

(*) Enquadramento nas Normas Técnicas Oficiais.

E FAsT ACADEMY
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( (11) 2268-1286 p FAST ACADEMY
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@ www.fastautomacao.com.br

sidney@fastautomacao.com.br

CONTATOS | (11) 99588-6559

n . @fastautomacao
tﬁ,b . @fast_automacao
m . @fast-automacao

. @fast_automacao

|
u . @fast automacao '




