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Profile do Apresentador

Sidney Esteves Peinado

® 45 anos de experiéncia

* Formacao em Engenharia Elétrica, Automacao e Seguranca do Trabalho
® Pos-Graduado em HSE na OIT- Organizacao Internacional do Trabalho em (Turin 2012)

* Mestre em Gestao Integrada - Meio ambiente, Qualidade e Seguranca - 2020 - Uni Atlantico -
Barcelona - Espanha

e Auditor formado pela EXIDA - Functional Safety Engineer - Oil & Gas - (USA 1994)

® Diretor Técnico da Fast Solution Automacao e Seguranca Ltda. - Solucdes Integradas
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Seguranca em Robotica
Industrial

NR 12
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Introducao a Seguranca de Robos

O que € um Robo?

"1 Dicionario de inglés

— “Uma maquina capaz de realizar uma série de acdées complexas
automaticamente, especialmente programado por um
computador.”

1 ANSI R15.06 e NBR ISO 10218:2018

— Um manipulador para multiplos propositos, programavel e
reprogramavel em trés ou mais eixos que pode ser fixo ou movel
para uso em aplicacoes de automacao industrial.”
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Introducao a Seguranca de Robos

Os robos sao usados para:

I Aumentar a produtividade;

"1 Uso em areas perigosas:
— Solda;

— Pintura.

s YASKAWA

Até mesmo os rob6s mais simples sao muito
perigosos:

| Podem se mover inesperadamente;

1 Movimentos podem causar graves lesdes:
-Esmagamento

-Perfuracao
-Aprisionamento
-E ate levar a morte!
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Introducao a Seguranca de Robos

"1 Robo6s sao frequentemente fornecidos independentemente das medidas de
protecao:
— O integrador do sistema ou o usuario serdao os responsaveis pela implantacao da
seguranca;

(1 Os trabalhadores frequentemente acessam as areas de movimentacao dos robos
para:
— Manutencao;
— Programacao (Teaching);
— Atividades em conjunto;
— Verificacao.
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Introducao a Seguranca de Robos

Historia: A evolucoes de células roboticas

Fechamento em Células Gradeamento com aberturas Ainda mais “liberdade”

[ Tecnologia I Cortina de Luz ‘1 Tecnologia de deteccdo
convencional de 1 Chaves de portas com sistemas por radar
seguranca ‘I Tecnologia de sensores

oticos, imagem e radio
"1Velocidade Segura

A partir do acesso zero ... ...até o sistema sem protecdo mecanica p FAST ACADEMY
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Tipos de Robos

Robd Articulado Robd Scara Rob6 Hexapod

Robo Cartesiano Robo Polar Robo Cilindrico FAsT ACADEMY
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Tipos de Robos
e Qual robo é seguro?

e 0 robo colaborativo?

e Colaborativo, nao € um tipo?
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CELULA

i

) Célula Solda Ponto




Sistema de radar de seguranca
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Tipos de Robos

 Rob0Os sao sequros?

 Nenhum Robo disponivel no mercado
e seguro?

» Somente aplicacoes podem ser seguras?
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Tipos de Robos

O que é Cobot ou HRC

1 O termo “Cobot” é a fusao das palavras “colaboracéao” e “robé”.

'} As iniciais HRC vem do termo em Inglés Human Robot Collaboration (Colaboracdo Homem-
Robd) e significa Humanos e robds dividem um unico espaco de trabalho.
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Sistema de radar de seguranca
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Tipos de Robos

O que define um Robo Colaborativo

Robo6s Colaborativos sao robos com medidas passivas e
ativas integradas:

1 Ativas: Limitacao de forca e pressdao, funcao de
verificacao de velocidade segura, verificacao de forca
segura, limitacao de espaco segura, corpo sensitivo, etc.

1 Passivas: Sem arestas afiadas, pontiagudas e cortantes.
Elementos almofadados, elasticos ou deformaveis, etc.
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APLICACAO COLABORATIVA W Fast Acavemy

‘} Aplicacao Colaborativa: Robd industrial + FSU + Sistema de radar de Seguranca
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Legislacao e Normas para Seguranca em Robos

CCNBR ISO 10218-1: 2018 citada na NR 12
Rob6s ou equipamentos robdticos - Requisitos de seguranca para robos
industriais - Parte 1: Robos

. NBR ISO 10218-2: 2018 citadana NR 12
Rob6s ou equipamentos robdticos - Requisitos de seguranca para robos
industriais - Parte 2: Sistemas robotizados e integracao.
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Legislacao e Normas para Seguranca em Robos

NBR ISO 10218-2: 2012

Robos e dispositivos robodticos - Requisitos de
seguranca para robds industriais - Parte 2: Sistemas
robotizados e integracao

"JEspecifica requisitos de seguranca para a
integracao de robos industriais, sistemas
industriais robotizados e células robotizadas

‘IInclui informacodes necessarias para o projeto,
manufatura, instalacao, operacao, manutencao e
descomissionamento de dispositivos robotizados
industriais ou células.

JIntegracao também inclui dispositivos que
compoem o sistema robotizado industrial e as
células.

NBR ISO 10218-2: 2018
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Legislacao e Normas para Seguranca em Robos
NR 12 - Nota Teécnica 31 COMO ERA

'INao ha uma norma ou legislacao especifica para Robos no Brasil
— Uma Nota Técnica foi publicada pelo Ministério do Trabalho em 19/02/2018 sobre robos
colaborativos.

— Em 30/07/2019 a NR 12 foi atualizada incorporando os conceitos as NT31 no item 12.1.12.

A nota técnica define que sistemas roboticos colaborativos devem atender as normas NBR

ISO 12100, NBR ISO 10218-1, NBR ISO 10218-2 e ISO/TS 15066 e a

capacitacao dos colaboradores de acordo com o Anexo Il da NR 12 para atendimento aos

requisitos da NR 12.

1Sistemas roboticos colaborativos deve-se dar destaque especial aos itens:

— 12.38.1 A adocao de sistemas de seguranca, em especial nas zonas de operacao que
apresentem perigo, deve considerar as caracteristicas técnicas da maquina e do processo de
trabalho e as medidas e alternativas técnicas existentes, de modo a atingir o nivel necessario
de seguranca previsto nesta Norma. (12.1.9.1)

— 12.51 Sempre que forem utilizados sistemas de seguranca, inclusive protecdes distantes, com
possibilidade de alguma pessoa ficar na zona de perigo, deve ser adotada uma das seguintes
medidas adicionais de protecao coletiva para impedir a partida da maquina enquanto houver
pessoas nessa zona: a) sensoriamento da presenca de pessoas; b) protecdes modveis ou

sensores de seguranca na entrada ou acesso a zona de perigo, associadas a rearme (“reset”)
manual. (12.5.13)



Legislacao e Normas para Seguranca em Robos
NR 12 - PORTARIA 916 DE 30/07/2020

OU SEJA NOTA TECNICA 31 INCORPORADA

12.1.11 As maquinas nacionais ou importadas fabricadas de acordo com a NBR ISO
13849, Partes 1 e 2, sao consideradas em conformidade com os requisitos de
seguranca previstos nesta NR, com relacao as partes de sistemas de comando

relacionadas a seguranca.

12.1.12 Os sistemas robodticos que obedecam as prescricoes das normas ABNT NBR ISO
10218-1, ABNT NBR ISO 10218-2, da ISO/TS 15066 e demais normas técnicas oficiais
OU, na auséncia ou omissao destas, nas normas internacionais aplicaveis, estao em
conformidade com os requisitos de seguranca previstos nessa NR.

p FAsT ACADEMY
—



Conteudo

Introducao a Seguranca de Robos

Tipos de Robos

p FAST ACADEMY
—

Legislacao e Normas Aplicadas ao Robos

Aplicacoes de Robos
Ciclo de Seguranca Aplicada a Robd Colaborativo
Capacitacao

Documentacao/ Assessoria/ Consultoria




Métodos e Aplicacoes Seguros Definicoes de espaco

Espaco Restrito Espaco Operacao

Espaco Comum <
(Colaborativo)

> Autonomo

)\« Espaco
Seguro
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CELULA

) Célula de Usinagem

P

DOIS CAMPOS DE DETECCAO O PRIMEIRO RADAR DE SEGURANCA 3D
CONFIGURAVEIS MULTIAREA COM SELECAQ DE CAMPO
DINAMICO

‘ 110°
- 10%-100°
—— ‘A " (incrementos d2 109)
A 30°
- %
4m méx 208
5m max
5 oo Abertura do campo de vis3o ajustavel e
‘ ) dinamicamente ajustavel em incrementos de 10°.
15° Até quatro areas de alarme diferentes, em intervalos

de 0,53 5m.

4m max
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Servicos Fast Solution

Solucoes completas/ Servicos e Produtos

Marca do equipamento de propriedade da Fast Solution:

SafeTy man Delta T DT1
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Sistemas de Seguranca

M MECHAN
cesee CONTROLS
Chaves de Seguranca RFID
Relés de Seguranca SIL3, PL-e, Cat 4

' ﬁ “ ﬂ Chaves de seguranca Magnéticas

T || ‘ . Codificadas IP69K, SIL3, PL-e, Cat 4
FORTRESS
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Chaves de seguranca para Alta
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seguranca * Displays Led NEMA
. Chaves de Seguranca para o Displays LCD SELADO
barreiras mecanicas em aco

inox.
e Chaves de seguranca com
interrupcao mecanica.

*  DATALINERS coloridos
* Contadores e relégios.

* A Fast Solution fabrica
barreiras mecanicas
em perfil de aluminio
com policarbonato ou
tela galvanizada e em

com as NBR NM ISO
13852 / NBR NM ISO
13853 / NBR NM ISO
13854 e ISO
14.120:2015

= INXPECT

Sense the world in 3D
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3D SAFETY
RADAR SYSTEMS

aco carbono, de acordo

Figura 1: Conjunto na mala

............................

* A Fast Solution possui
equipamento proprio para medir
escorregamento ou arrasto em
maquinas e equipamentos que
possuem inércia, tais como:
Prensas e Similares, Robos

- Sistema de seguranca LBK com
...... tecnologia de RADAR

- IEC 62061 SIL2 (Safety Integrity Level)

- ENISO 13849 PLd (Performance Level) -
NBR ISO 13849:2019

monitorar dreas perigosas em ambientes
mdustrlals e é adequado para detectar o corpo
humano por se tratar de sistema de medicao

volumeétrico Certificacées
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Servicos Fast Solution
Apreciacao de Risco

Quem deve ser protegido?

1 Pessoas que nao trabalham com o Robo;
1 Pessoas que interagem com o Robo;

1 Pessoal mantenedor, preparador e

limpeza

1 Prestadores de servico.
— Robotista.

3D SAFETY

FAsT ACADEMY
RADAR SYSTEMS
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Servicos Fast Solution
Apreciacao de Risco

Analise da Aplicacao

I Entender a aplicacao
— Entender a atividades do operador;
— A interacao com o Robo;

— Entrada e saida de material;
— Tempo de ciclo.

" Projeto:
— Tipo e posicao do robo;
— Design da ferramenta/ peca;
— Espaco de colaboracao.

A N ’
& ................................ PROTECAQ PREVENCAO
’ DE ACESSO DE REARME
Ativa as condicdes de Previne a partida da
seguranga das maquinas se o maquina se o operador
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Servicos Fast Solution
Engenharia/ Conceituacao de Seguranca

Versatil, modular, ajustavel.

05 sistemas de radar de seguranca Inxpect sdo
CoMmpostos por uma unidade de controle e até seis
sensores inteligentes, o que lhe confere uma grande
versatilidade. S5e adaptam com fadlidade tanto a
cendrios simples como complexas.

L] ~ n
Conceituacido e Engenharia et s
facilidade de sua compreensio.
Cada instalagdo inclui um guia para validagao de
procedimentos e configuragao de relatorios de forma

"'Normas e
— Método Tradicional ou Novo (4);
— Seguranca Funcional - Cat. 3 PL d; T i e e e e e

— Colisoes x Forcas e Pressoes

'Medidas de protecao:
— Grades, Sistemas de Radar de Sequranca,
cortinas de luz, implantacao, scanners;
— Limitacao de forca e pressao;
— Sistema de emergéncia;
— Design da ferramenta;
— Sensoriamento de colisao.

SENSOR
LBK-S01
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Servicos Fast Solution
Implantacao
* Projetos elétricos de seguranca

* Projetos mecanicos dos sistemas de
seguranca

* Projetos pneumaticos e hidraulicos dos
sistemas de seguranca

* Implantacao/ adequacao
* Comissionamento e startup
* Operacao assistida

e Assisténcia tecnica
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Servicos Fast Solution
Validacao/ NBR ISO 13849-2

. - Marca do equipamento de propriedade da Fast Solution:
Valldagao SafeTy man Delta T DT1
I Verificacao da aplicacao em campo Figura 1: Conjunto na mala
— Baseado na apreciacao de risco
— Inspecao visual
— Revisao da documentacao
— Verificacao e calculo do nivel de
desempenho
— Verificacao de seguranca
— Medicao de arrasto e
— Medicao das forcas de colisao

* A Fast Solution possui
equipamento proprio para medir
escorregamento ou arrasto em
maquinas e equipamentos que
possuem inércia, tais como:
Prensas e Similares, Robos
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Servicos Fast Solution
Validacao

Medicao da forca de colisao de robos colaborativos, em
inglés Collision Force Measurement (CFM)

O sistema de medicao Pilz PROBms é usado para verificar a
real de um sistema de robos colaborativo.

O sistema é capaz de medir forca e pressao conforme
ISO/TS 15066.
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Servicos Fast Solution
Validacao

O que nos fazemos:

Cldentificamos, através de apreciacao de risco ede
analise de aplicacao especificas para robo
colaborativos:

— Pontos de colisao pretendidos

— Pontos de colisao nao intencionais

1 Temos pessoal competente e equipamento adequado e
calibrado para realizacao da medicao de forca e pressao.
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Servicos Fast Solution
Capacitacao

10 maior patriménio de uma empresa consiste em seus colaboradores
e, por sua vez, o principal capital destes trabalhadores

@ 0 conhecimento.

IEC 61508

- Baseada na experiéncia e competéncia profissional dos seus
especialistas, a Fast Solution propde um portfélio de treinamento
que capacitara seus colaboradores através da identificacao e
preenchimento de lacunas de conhecimento em seguranca de
maquina e integracao destes aos conhecimento ja adquiridos.

Os cursos sao divididos em:

‘“.—‘
"INRs Basicos; l e

B
§ I
£ 1}
|

"INRs Intermediarios [Hal:
"'NRs Avancados; EEmEE
"JEspecificos ou sob demanda;
‘1Produtos;
"INRs Certificacao.
p FAsST ACADEMY
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Servicos Fast Solution
Capacitacao/ NR 12

* NR 12 - Introducao, leitura e interpretacao - Portaria 916 de 30.7.2019
* NR 12 - Projetos de Comandos Elétricos
* NR 12 - Documentacao - Manuais, Procedimentos

* NR 12 - Sistemas de Seguranca - Barreiras Mecanicas

* NR 12 - Apreciacao de Riscos (NBR ISO 12.100:2013) & Auditoria de Conformidade
®* NR12 e NR 10 - Gestao para Fabricantes de maquinas e Usuarios

®* NR 12 -NBRISO 13849-1- Calculo de PI;

* NR 12 Anexo VI - Maquinas para Panificacao e Confeitaria

* Anexo VIl - Maquinas para Acougue e Mercearia

* NR 12 ANEXO VIII - Prensas e Similares

* NR 12 - ANEXO IX - Injetora de Plasticos 2"-‘57 AcADEmMY




Servicos Fast Solution
Capacitacao/ NRs

* NR1-PGR-PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS

* NR5 - CIPA

* NR 10 - Basico formacao/ SEP/ Reciclagem
* NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressao
* NR 33 - Treinamento em Espacos Confinados

* NR 35 - Treinamento de Trabalho em Altura
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Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

Diagnésticode NR 12 e NR 10
Apreciacao de riscos NBR 12.100:2013

Conceituacao de seguranca em
maquinas e equipamentos

Parecer técnico de conformidade -
com base também em PLr (NBR ISO
13849:201 9)

Elaboracao de procedimentos
operacionais

Manuais: elaboracao e/ou traducoes
(NBR 16746:2019)

Projetos: Diagramas elétricos,
hidraulicos e pneumaticos de seguranca

d
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Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

* Plano de Validacao conforme NBR ISO
13849-2:2019, recolhimento de ART*

* Declaracao de conformidade
* Encaminhamento para certificacao CE*

* Emissao de certificado e/ou parecer de
conformidade

*ART - Anotacado de Responsabilidade Técnica

*CE - Comunidade Europeia (Exportacdo de Maquinas) FasT ACADEMY
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Servicos Fast Solution
Documentacao/ Assessoria/ Consultoria

* Adequacao/ Implementacao*
* Auditoria de implementacao*
* Orientacao na documentacao para enquadramento*

* Auditoria em maquinas instaladas em clientes (atuacao na
base instalada)

* Formalizacao de documentacao para encaminhar a
certificacao CE

* Assessoria técnica junto ao MPT (Ministério Publico do
Trabalho) e (Ministério da Economia/ Secretaria do
Trabalho)

(*) Enquadramento nas Normas Técnicas Oficiais.
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(11) 2268-1286

Celular:
Fast: (11) 99588-6559

E-mail:
Regiao Sudeste e Centro Oeste

~~ B Regiao Sudeste. Norte e Nordeste
Regiao Sul

Minas Gerais e Espirito Santo

website:
www.fastautomacao.com.br

Endereco:
R. Cantagalo, 2485 - Tatuape - SP
CEP 03319-002

Fixo: Fasr SoLurion

solugdes integradas
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Contato: marcelo@fastautomacao.com.br
Contato: sidney@fastautomacao.com.br
Contato: ronaldo@fastautomacao.com.br
Contato: rina@fastautomacao.com.br
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