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DEFINIÇÃO GERAL DE SEGURANÇA

Toda medida possível para se antever ao infortúnio.

A finalidade de avaliação de riscos é assegurar que uma função ou sistema de 

segurança cumpra seu papel com eficiência, obtendo “garantias” que o 

indivíduo não esteja exposto a riscos inaceitáveis.

Confiança Confiabilidade Certeza



Introdução NR 12

5.4 Quando utilizadas proteções móveis ou sensores de

segurança previstos nas alíneas “b” e “c” do subitem 5.2 deste

Anexo, conforme indicado pela apreciação de risco e em função

da categoria de segurança requerida, os dispositivos hidráulicos

devem possuir uma das seguintes concepções:

a) para categoria 4: duas válvulas hidráulicas de segurança

monitoradas dinamicamente e ligadas em série ou bloco

hidráulico de segurança;

b) para categoria 3: uma válvula hidráulica de segurança

monitorada dinamicamente e uma válvula convencional em série;

c) para categoria 2: uma válvula hidráulica de segurança

monitorada dinamicamente ou uma válvula hidráulica

convencional com verificação de funcionamento periódico.

POR ONDE COMEÇAR?



APRECIAÇÃO DE RISCOS NBR ISO 12100

12.1.9 Na aplicação desta NR e de seus anexos, 

devem-se considerar as características das 

máquinas e equipamentos, do processo, a 

apreciação de riscos e o estado da técnica. 

12.5.2 Os sistemas de segurança devem ser

selecionados e instalados de modo a atender aos

seguintes requisitos:

a) ter categoria de segurança conforme 

apreciação de riscos prevista nas normas técnicas 

oficiais (NBR, ISO, IEC e EN HARMONIZADA)

Figura 1: Representação esquemática do processo de 

apreciação de risco 

Fonte: diagrama adaptado a partir da ABNT NBR ISO 

12100



APRECIAÇÃO DE RISCOS NBR ISO 12100

É extremamente importante pois ajuda a prevenir

problemas e acidentes, além de garantir que as

empresas tenham um ambiente seguro e produtivo.

É obrigatória para todas as empresas que tenham

máquinas ou processos no trabalho que

apresentem riscos aos trabalhadores.



APRECIAÇÃO DE RISCOS NBR ISO 12100

➢ Quais riscos uma máquina e equipamento oferecem;

➢ Categorias dos riscos;

➢ Medidas de proteção e prevenção;

➢ Como controlar os riscos;

➢ Perigos que devem ser eliminados;

➢ Quais partes das máquinas e equipamentos podem gerar

danos ou lesões.



ANEXO VIII  PRENSAS

São máquinas utilizadas na conformação e corte de

materiais diversos, proveniente de um sistema

hidráulico ou pneumático (cilindro hidráulico ou

pneumático), ou de um sistema mecânico em que o

movimento rotativo se transforma em linear por

meio de sistemas de bielas, manivelas, conjunto de

alavancas ou fusos.



ANEXO VIII  PRENSAS

➢ Mecânicas excêntricas de engate por chaveta ou

acoplamento equivalente;

➢ Mecânicas excêntricas com freio-embreagem;

➢ De fricção com acionamento por fuso;

➢ Servoacionadas;

➢ Hidráulicas;

➢ Pneumáticas e;

➢ Hidropneumáticas.



ANEXO VIII  SIMILARES

➢ Guilhotinas, tesouras e cisalhadoras;

➢ Dobradeiras;

➢ Dispositivos hidráulicos e/ou pneumáticos;

➢ Recalcadoras;

➢ Martelos de forjamento e;

➢ Prensas enfardadeiras.



ANEXO VIII  PRENSAS HIDRÁULICAS

➢ Devem possuir bloco hidráulico de segurança ou sistema hidráulico equivalente,

que possua a mesma característica e eficácia, com monitoramento dinâmico;

➢ O bloco hidráulico de segurança ou sistema equivalente devem ser compostos

por válvulas em redundância que interrompam o fluxo principal do fluido;

➢ Em caso de falha do bloco de segurança ou do sistema equivalente, o sistema de

segurança deve possuir reset ou rearme manual, de modo a impedir acionamento

subsequente;

➢ Nos sistemas de válvulas com monitoramento dinâmico por micro-switches ou

sensores de proximidade, o monitoramento deve ser realizado por interface de

segurança classificada como categoria 4;



ANEXO VIII PRENSAS HIDRÁULICAS

➢ As prensas hidráulicas com movimento ascendente da mesa ficam dispensadas

do uso do bloco hidráulico de segurança quando atendidas as exigências

abaixo:

✓ Possuir proteções móveis intertravadas monitoradas por interface de

segurança que atuem na alimentação de energia do conjunto moto-bomba

por meio de dois contatores ligados em série, monitorados por interface de

segurança, classificados como categoria 4;

✓ Possuir dispositivo de acionamento bi-manual;

✓ Possuir válvula de retenção instalada diretamente no corpo do cilindro

hidráulico e, se isto não for possível, utilizar tubulação rígida, soldada ou

flangeada entre o cilindro e a válvula de retenção;



ANEXO VIII GUILHOTINAS HIDRÁULICAS

➢ Aplicam-se as guilhotinas hidráulicas o item

2.6 e seus subitens do Anexo VIII;



ANEXO VIII DOBRADEIRAS HIDRÁULICAS

➢ Aplicam-se as dobradeiras hidráulicas o

item 2.6 e seus subitens do Anexo VIII;

➢ Os sistemas de segurança das dobradeiras

híbridas, aquelas que possuem motores

hidráulicos acionados por servo-motores,

devem ser projetados, dimensionados e

instalados com os mesmos critérios

utilizados para a segurança de dobradeiras

hidráulicas.



ANEXO VIII DISPOSITIVOS HIDRÁULICOS

➢ Quando utilizadas proteções móveis ou sensores de segurança, conforme indicado na

apreciação de risco e em função da categoria de segurança requerida, devem possuir

uma das seguintes concepções:

✓ Categoria 4: duas válvulas hidráulicas de segurança monitoradas dinamicamente e

ligadas em série ou bloco hidráulico de segurança;

✓ Categoria 3: uma válvula hidráulica de segurança monitorada dinamicamente e

uma válvula convencional em série;

✓ Categoria 2: uma válvula hidráulica de segurança monitorada dinamicamente ou

uma válvula hidráulica convencional com verificação de funcionamento periódico.



ANEXO IX INJETORAS HIDRÁULICAS

➢ É a máquina utilizada para a fabricação descontínua

de produtos moldados, por meio de injeção de

material no molde, que contém uma ou mais

cavidades em que o produto é formado. Composta

essencialmente por uma unidade e mecanismo de

fechamento (área do molde), unidade de injeção e

sistemas de acionamento e controle.



ANEXO IX INJETORAS HIDRÁULICAS VERTICAIS

➢ Máquinas hidráulicas de fechamento vertical devem ser equipadas com dois

dispositivos de retenção, que podem ser, por exemplo, válvulas hidráulicas que

impeçam o movimento descendente acidental da placa;

➢ As válvulas devem ser instaladas diretamente no cilindro ou mais próximo possível

utilizando-se somente tubos flangeados;

➢ No local em que a placa tiver uma dimensão maior que 800mm (oitocentos

milímetros) e o curso de abertura possa exceder 500mm (quinhentos milímetros),

ao menos um dos dispositivos de retenção deve ser mecânico;

✓ Quando a proteção da área do molde for aberta ou quando outro dispositivo de

segurança da área do molde atuar, esse dispositivo de retenção mecânico deve

agir automaticamente em todo curso da placa;
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EVOLUÇÃO BLOCOS DE SEGURANÇA 

Blocos de segurança com válvulas monitoradas certificadas

importadas da Atos Spa da Itália com o objetivo de adequar as

prensas hidráulicas, injetoras e similares as Normas de

Segurança nacionais e internacionais.

Os blocos de segurança são desenvolvidos para atender os

requisitos hidráulicos previstos nas Normas Regulamentadoras

vigentes, possuindo redundância de comandos e

monitoramentos.



VÁLVULAS DIRECIONAIS MONITORADAS

Válvulas direcionais diretamente operadas

➢ TN06 e TN10 conforme DIN24340

➢ 4/2 e 4/3 vias

Válvulas direcionais pré-operadas

➢ TN10 a TN25 conforme DIN24340

➢ 4/2 e 4/3 vias



ELEMENTOS LÓGICOS MONITORADOS

Válvulas cartucho de 02 vias (On/Off)

➢ Pilotagem eletro-hidráulica

➢ TN16 a TN50

➢ Vazões até 1.800 l/min

➢ Pressão até 420 bar



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12

Nova Aplicação

02x Válvulas de alívio de pressão

02x Válvulas direcionais monitoradas

01x Válvula direcional de assento



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Retrofitting

Blocos desenvolvidos para serem aplicados em situações em

que se faz necessário apenas a adequação da máquina.

Blocos TN06 e TN10 padronizados.



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Retrofitting

01x Válvula de alívio de pressão

02x Válvulas direcionais monitoradas

01x Válvula direcional de assento



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Retrofitting



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Retrofitting



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Retrofitting (elementos lógicos)

01x Válvula de alívio de pressão

02x Elementos lógicos monitorados

02x Válvulas direcionais ‘solenoide’



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Injetoras horizontais



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Injetoras horizontais



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// Nova Aplicação 

Injetoras verticais



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// retrofitados



BLOCOS DE SEGURANÇA NR 12// CUSTOMIZADOS



EX. PROJETO DE ADEQUAÇÃO DA PARTE HIDRÁULICA



EX. PROJETO DE ADEQUAÇÃO DA PARTE HIDRÁULICA

➢ Vazão do sistema;

➢ Pressão de trabalho;

➢ Dimensionais do(s) cilindro(s);

➢ Força máxima;

➢ Velocidades.
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Serviços Fast Solution

Soluções completas/ Serviços e Produtos

• Sistemas de Segurança

• Chaves de Segurança RFID

• Relés de Segurança SIL3, PL-e, Cat 4

• Chaves de segurança  Magnéticas

…..Codificadas IP69K, SIL3, PL-e, Cat 4

• Chaves  de segurança com RFID em 

…Aço inoxidável

• Chaves de segurança para Alta  

…..Temperatura

• Chaves de segurança de 

bloqueio reforçada PROFISAFE

• Chaves de 

intertravamento”trapped key” 

e dispositivo de controle para 

segurança  

• Chaves de Segurança  para 

barreiras mecânicas em aço 

inox.

• Chaves de segurança com 

interrupção mecânica.

• Displays Led NEMA 12 
• Displays LCD SELADO 
• DATA LINERS coloridos
• Contadores e relógios.

• A Fast Solution fabrica 

barreiras mecânicas 

em perfil de alumínio 

com policarbonato ou 

tela galvanizada e em 

aço carbono, de acordo 

com as NBR NM ISO 

13852 / NBR NM ISO 

13853 / NBR NM ISO 

13854 e ISO 

14.120:2015

• Sistema de segurança LBK com 

……tecnologia de RADAR

• IEC 62061 SIL2 (Safety Integrity Level)

• EN ISO 13849 PLd (Performance Level) –

NBR ISO 13849:2019

• monitorar áreas perigosas em ambientes 

industriais e é adequado para detectar o corpo 

humano por se tratar de sistema de medição 

volumétrico

• A Fast Solution possui 

equipamento próprio para medir 

escorregamento ou arrasto em 

máquinas e equipamentos que 

possuem inércia, tais como: 

Prensas e Similares, Robôs



Serviços Fast Solution

Apreciação de Risco

Quem deve ser protegido?

Pessoas que não trabalham com as máquinas;

Pessoas que interagem com as máquinas;

Pessoal mantenedor, preparador e 

limpeza, operadores.

Prestadores de serviço.

– Integradores, fornecedores......



Serviços Fast Solution

Apreciação de Risco

Apreciação de Risco

O desafio na “apreciação de risco”

para aplicações em máquinas deverá 

ser elaborado por experts em máquinas 

não por aventureiros ou vendedores de 

papeis, devido a responsabilidade civil.

Origem
Potenciais 

consequências

Probabilidade 

(LO): 

Frequência da 

exposição (FE): 

Severidade 

(DPH)

Numero 

de 

Pessoas

PO FE SE NP Nível do risco
Probabilidade 

(LO): 
PO FE SE NP Nível do risco

Aterramento elétrico de 

proteção
1.1 ACIDENTE Eletricidade Manutenção 

Não foi encontrado laudo de correto aterramento nem da medição de impedância 

(NBR-5419) entre terra e neutro, como amplamente comentado na NBR-5410 e NR-

12 (itens 12.3.2 / 12.3.3 ) podendo, em sua falta gerar choques elétricos e fatalidade 

bem como instabilidades na máquina ou processo.

12.3.2 Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas oficiais 

vigentes, as carcaças, invólucros, blindagens ou partes condutoras das 

máquinas e equipamentos que não façam parte dos circuitos elétricos, 

mas que possam ficar sob tensão.

12.3.3 Os circuitos elétricos de comando e potência das máquinas e 

equipamentos que estejam ou possam estar em contato direto ou 

indireto com água ou agentes corrosivos devem ser projetadas com 

meios e dispositivos que garantam sua blindagem, estanqueidade, 

isolamento e aterramento, de modo a prevenir a ocorrência de acidentes. 

Aterramento elétrico de 

proteção
ELET ELÉTRICOS PARTES VIVAS ELETROCUSSÃO

O sistema de aterramento da máquina deve estar em conformidade com 

as normas NBR5410 e NR10, incluindo: projeto, execução, operação, 

manutenção, reforma e ampliação para garantir ao operador e pessoal 

de manutenção do equipamento maior proteção contra riscos elétricos. 

Deve sempre ser mantido o sistema de aterramento eficaz e eficiente, 

bem como laudos em dia (SPDA, Aterramento pontual em ohm Ω e 

divergências entre terra e neutro devem ser rapidamente corrigidos)

Certeza - Sem 

dúvida
Constantemente Fatalidade

1-2 

pessoas
15 5 15 1 1125

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 5 15 1 2,475

Quadros elétricos 1.2 ACIDENTE Eletricidade Manutenção 

Condições instáveis internas do quadro elétrico (falha na malha de aterramento da 

porta) em desacordo com as exigências da NR-12, e falta de correta identificação dos 

perigos de choque elétrico bem como de acesso por pessoas não autorizadas, 

podendo gerar acidentes.

Em atendimento ao item NR-12.3.5, Os quadros ou painéis de comando e 

potência das máquinas e equipamentos devem atender aos seguintes 

requisitos mínimos de segurança:

a) possuir porta de acesso mantida permanentemente fechada, exceto 

nas situações de manutenção, pesquisa de defeitos e outras 

intervenções, devendo ser observadas as condições previstas nas 

normas técnicas oficiais ou nas normas internacionais aplicáveis;

b) possuir sinalização quanto ao perigo de choque elétrico e restrição de 

acesso por pessoas não autorizadas;

c) ser mantidos em bom estado de conservação, limpos e livres de 

objetos e ferramentas;

d) possuir proteção e identificação dos circuitos

Quadro elétrico ELET ELÉTRICOS PARTES VIVAS ELETROCUSSÃO

Nos quadros elétricos todos os circuitos devem estar sempre 

devidamente sinalizados com advertência contra choque elétrico e qual a 

tensão que encontra se sob a proteção, neste  caso , se o eletricista não 

portar diagramas elétricos, ficará mais fácil a identificação evitando assim 

riscos adicionais, manter também a organização do cabeamento dentro 

das canaletas e as partes do quadro eletrico corretamente aterrados.

Provável - Não é 

surpresa
Semanalmente Fatalidade

1-2 

pessoas
8 1,5 15 1 180

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 1,5 15 1 0,7425

Conexões  elétricas 1.3 ACIDENTE

Ferramenta 

inadequada ou 

Defeituosa

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

Condutores elétricos mal acondicionados e ou isolados podem apresentar  falhas 

nas suas conexões(aluição conexões) e levar a condições de riscos, por ação 

inesperada e ou falha na ação devida

12.3.4 Os condutores de alimentação elétrica das máquinas e 

equipamentos devem atender aos seguintes requisitos mínimos de 

segurança:

a) oferecer resistência mecânica compatível com a sua utilização;

b) possuir proteção contra a possibilidade de rompimento mecânico, de 

contatos abrasivos e de contato com lubrificantes, combustíveis e calor;

Conexões  elétricas ELET ELÉTRICOS CURTO-CIRCUITO INCÊNDIO

Salientamos que os condutores elétricos principalmente os de potência 

devem estar plenamente organizados e serem suficientemente 

dimensionados para resistir aos esforços do trabalho a que se destina 

evitando assim riscos adicionais de segurança no caso dos conectores 

que apresentem falhas ou danos estruturais devem ser prontamente 

corrigidos.

Provável - Não é 

surpresa
Constantemente

Amputação de 

um membro, um 

dos olhos ou 

perda auditiva 

parcial

1-2 

pessoas
8 5 6 1 240

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 5 6 1 0,99

Entorno da Prensa 2.1 ACIDENTE

Maquinas e 

equipamento sem 

proteção

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

No entorno da máquina existem algumas proteções físicas, mas ainda apresenta 

passagens de risco de acesso às partes móveis (partes de acesso inferiores e 

superiores das barreiras fisicas)  salientamos ainda que as falhas (descontinuidade) 

de proteções podem gerar aumento dos riscos de acidente.

12.5 Sistemas de segurança.

12.5.1 As zonas de perigo das máquinas e equipamentos devem possuir 

sistemas de segurança, caracterizados por proteções fixas, proteções 

móveis e dispositivos de segurança interligados, que resguardem 

proteção à saúde e à integridade física dos trabalhadores.

NBR-NM-272 3.2.1 proteção de enclausuramento: Proteção que impede 

o acesso à zona de perigo por todos os lados.

Entorno da Prensa MECA MECÂNICOS

APROXIMAÇÃO DE 

UM ELEMENTO 

MÓVEL A UMA 

PARTE FIXA

ESMAGAMENTO

As zonas de perigo das máquinas e equipamentos devem possuir 

sistemas de segurança, caracterizados por proteções fixas (NBR 

ISO13857 / NBR-NM-272), proteções móveis (NBR-ISO-14119) e 

dispositivos de segurança interligados, que resguardem proteção à saúde 

e à integridade física dos trabalhadores, a arquitetura de segurança 

deverá atender a categoria de risco pela Arquitetura do Circuito de 

Segurança S2->F2->P2 Cat. 4 por NBR14153

Certeza - Sem 

dúvida
Diariamente

Amputação de 

um membro, um 

dos olhos ou 

perda auditiva 

parcial

1-2 

pessoas
15 2,5 6 1 225

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 2,5 6 1 0,495

Conjunto biela 2.2 ACIDENTE

Maquinas e 

equipamento sem 

proteção

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

Foi observado que no conjunto da ponta de eixo e da biela existia um elemento 

mecânico de ancoragem (cabo de aço), porém este elemento está aluído e caso 

ocorra a quebra da ponta de eixo, todo o conjunto mecânico da biela e martelo será 

projetado a frente e poderá causar acidente.

2.10.1 Nas prensas mecânicas excêntricas, deve haver proteção fixa das 

bielas e das pontas de seus eixos que resistam aos esforços de solicitação 

em caso de ruptura.

Conjunto biela MECA MECÂNICOS
ELEMENTOS 

MÓVEIS
IMPACTO

As zonas de perigo das máquinas e equipamentos devem possuir 

sistemas de segurança, caracterizados por proteções fixas NBR ISO13857 

/ NBR-NM-272), proteções móveis (NBR-ISO-14119) e dispositivos de 

segurança interligados, que resguardem proteção à saúde e à integridade 

física dos trabalhadores, a arquitetura de segurança deverá atender a 

categoria de risco pela Arquitetura do Circuito de Segurança S2->F2->P2 

Cat. 4 por NBR14153

Certeza - Sem 

dúvida
Diariamente

Fratura de ossos 

maiores ou 

doença grave 

(temporário)

1-2 

pessoas
15 2,5 4 1 150

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 2,5 4 1 0,33

Componentes pressurizados 2.3 FISICO
PRESSÃO 

ANORMAL

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

Existência de elementos pressurizados mangueiras sem nenhum tipo de proteção 

caso ocorra um rompimento devido à pressão e ou vazão poderá ocorrer além do 

vazamento do fluido o chicoteamento em  impacto a quem estiver próximo  a esses 

pontos aumentando assim o risco de acidentes.

12.7.2 As mangueiras, tubulações e demais componentes pressurizados 

devem ser localizados ou protegidos de tal forma que uma situação de 

ruptura destes componentes e vazamentos de fluidos não possa 

ocasionar acidentes de trabalho.

Elementos 

pressurizados
MECA MECÂNICOS

ENERGIA 

ARMAZENADA
IMPACTO

Devem ser adotadas medidas adicionais de proteção das mangueiras, 

tubulações e demais componentes pressurizados sujeitos a eventuais 

impactos mecânicos e outros agentes agressivos, quando houver risco, 

principalmente por ruptura e possível chicoteamento, devendo as 

mesmas estarem bem ancoradas em pontos rígidos de forma a conter 

seus movimentos perigosos, deve-se também atentar para as condições 

de isolamento galvânico dos quadros elétricos próximos, evitando riscos 

adicionais.

Provável - Não é 

surpresa
Semanalmente

Amputação de 

dois membros, 

olhos ou perda 

total da audição 

ou visão

1-2 

pessoas
8 1,5 10 1 120

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 1,5 10 1 0,495

Emergência 3.1 ACIDENTE

Outras situações 

de risco que 

poderão 

contribuir para a 

ocorrência de 

acidentes

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

Na análise dos diagramas elétricos não esta clara a seleção de categorias de parada, 

sendo assim não conseguimos identificar na lógica da arquitetura de segurança e se 

trata-se de parada de processo ou parada de emergência(necessita de arquitetura 

redundante).

12.6.1 As máquinas devem ser equipadas com um ou mais dispositivos 

de parada de emergência, por meio dos quais possam ser evitadas 

situações de perigo latentes e existentes 12.6.3 Os dispositivos de parada 

de emergência devem:

a) ser selecionados, montados e interconectados de forma a suportar as 

condições de operação previstas, bem como as influências do meio;

d) prevalecer sobre todos os outros comandos;

e) provocar a parada da operação ou processo perigoso em período de 

tempo tão reduzido quanto tecnicamente possível, sem provocar riscos 

suplementares; e

f) ter sua função disponível e operacional a qualquer tempo, 

independentemente do modo de operação;                                                                                          

posto de trabalho MECA MECÂNICOS
ACELERAÇÃO, 

DESACELERAÇÃO
ESMAGAMENTO

NBR ISO 13850: 4.1.3 Categorias de parada

A parada de emergência deve funcionar de acordo com qualquer uma 

das seguintes categorias de parada (ver também ABNT NBR IEC 60204-1). 

A categoria de parada aplicável deve ser selecionada

pela apreciação de risco.  Discutir com a Engenharia de fábrica o conceito 

de parada pois não está claro se é processo ou emergência, Arquitetura 

do Circuito de Segurança S2->F1->P2 Cat. 3 por NBR14153. 

Certeza - Sem 

dúvida
Constantemente

Amputação de 

dois membros, 

olhos ou perda 

total da audição 

ou visão

1-2 

pessoas
15 5 10 1 750

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 5 10 1 1,65

Posto de trabalho 4.1 ERGONOMICO

Outras situações 

causadoras de 

stress físico e ou 

psíquico

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

Falta de correta sinalização no entorno da máquina não alertando os funcionários e 

terceiros sobre os riscos envolvidos na máquina / processo e em exposição.

12.12.1 As máquinas e equipamentos, bem como as instalações em que 

se encontram, devem possuir sinalização de segurança para advertir os 

trabalhadores e terceiros sobre os riscos a que estão expostos, as 

instruções de operação e manutenção e outras informações necessárias 

para garantir a integridade física e a saúde dos trabalhadores. 26.1.1 

Devem ser adotadas cores para segurança em estabelecimentos ou locais 

de trabalho, a fim de indicar e advertir acerca dos riscos existentes. 

26.1.2 As cores utilizadas nos locais de trabalho para identificar os 

equipamentos de segurança, delimitar áreas, identificar tubulações 

empregadas para a condução de líquidos e gases e advertir contra riscos, 

devem atender ao disposto nas normas técnicas oficiais.

Posto de trabalho ERGO ERGONÔMIA

PROJETO OU 

LOCALIZAÇÃO DE 

INDICADORES, 

INDICADORES E 

PAINÉIS

ERROS 

OPERACIONAIS

Os símbolos, inscrições e sinais luminosos e sonoros devem seguir os 

padrões estabelecidos pelas normas técnicas oficiais ou pelas normas 

técnicas internacionais aplicáveis. 12.12.4 As inscrições das máquinas e 

equipamentos devem:

a) ser escritas na língua portuguesa (Brasil); e

b) ser legíveis.  (NR 26 e NBR 7195 )

Provável - Não é 

surpresa
Mensalmente

Amputação de 

um membro, um 

dos olhos ou 

perda auditiva 

parcial

1-2 

pessoas
8 1 6 1 48

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 1 6 1 0,198

Posto de trabalho 10.1 ACIDENTE

Maquinas e 

equipamento sem 

proteção

Todas as fases 

de utilização da 

máquina

O manual não foi apresnetado com informações de segurança aplicadas ou à serem 

aplicadas bem como dos sistemas de segurança implementados e seu correto uso.

12.13.2 Os manuais devem:

a) ser escritos na língua portuguesa (Brasil), com caracteres de tipo e 

tamanho que possibilitem a melhor legibilidade possível, acompanhado 

das ilustrações explicativas;

b) ser objetivos, claros, sem ambiguidades e em linguagem de fácil 

compreensão;

c) ter sinais ou avisos referentes à segurança realçados; e

Posto de trabalho COMB COMBINADOS

FALHAS 

OPERACIONAIS POR 

ERROS

ACIDENTES OU 

CONDIÇÕES 

INSEGURAS

Aplicar NR 12 e NBR 16746 com todas informações relevantes sobre 

sistemas de segurança comandos e seu correto uso.

Provável - Não é 

surpresa
Mensalmente

Amputação de 

um membro, um 

dos olhos ou 

perda auditiva 

parcial

1-2 

pessoas
8 1 6 1 48

Quase Impossível, 

Sob Circunstâncias 

Extremas

0 1 6 1 0,198

PRENSA 45T SOUZA- PE009
Avaliação do perigo FINAL (HRNf)

Zona PTO Grupo Risco Medidas corretivas para redução do risco

Avaliação do perigo inicial (HRNi)

Tarefa Falha encontrada

Tabela B.1 - NBR ISO 12.100:2013

TituloConceitual de mitigação
Tipo / grupo perigo



Serviços Fast Solution

Engenharia / Conceituação de Segurança

Conceituação técnica de

Segurança e Engenharia

Normas

– Método Tradicional ou Novo (4);

– Segurança Funcional – Cat. 3 PL d;

– Colisões x Forças e Pressões

Medidas de proteção:

– Grades, Sistemas de Radar,

cortinas de luz, scanners;

– Limitação de força e pressão;

– Sistema de emergência;

– Design da ferramenta;

– Sensoriamento de colisão.



Serviços Fast Solution

Engenharia / Conceituação de Segurança

Conceituação técnica de

Segurança e Engenharia

Normas

– Método Tradicional ou Novo (4);

– Segurança Funcional – Cat. 3 PL d;

– Colisões x Forças e Pressões

Medidas de proteção:

– Grades, Sistemas de Radar,

cortinas de luz, scanners;

– Limitação de força e pressão;

– Sistema de emergência;

– Design da ferramenta;

– Sensoriamento de colisão.



Serviços Fast Solution

Implantação 

• Projetos elétricos de segurança

• Projetos mecânicos dos sistemas de 

segurança

• Projetos pneumáticos e hidráulicos dos 

sistemas de segurança

• Implantação/ adequação

• Comissionamento e start-up

• Operação assistida

• Assistência técnica



Serviços Fast Solution

Validação/  NBR ISO 13849-2

Validação

Verificação da aplicação em campo

– Baseado na apreciação de risco

– Inspeção visual

– Revisão da documentação

– Verificação e cálculo do nível de

desempenho

– Verificação de segurança

– Medição de arrasto e 

– Medição das forças de colisão
• A Fast Solution possui 

equipamento próprio para medir 

escorregamento ou arrasto em 

máquinas e equipamentos que 

possuem inércia, tais como: 

Prensas e Similares, Robôs



Serviços Fast Solution

Capacitação 

O maior patrimônio de uma empresa consiste em seus colaboradores 

e, por sua  vez, o principal capital destes trabalhadores é o

conhecimento.

– Baseada na experiência e competência profissional dos seus 

especialistas, a Fast Solution propõe um portfólio de treinamento 

que capacitará seus colaboradores através da identificação e 

preenchimento de lacunas de conhecimento em segurança de 

máquina e integração destes aos conhecimento já adquiridos.

Os cursos são divididos em:

NRs Básicos;

NRs Intermediários

NRs Avançados;

Específicos ou sob demanda;

Produtos;

NRs Certificação.



Serviços Fast Solution

Capacitação /NR 12

• NR 12 - Introdução, leitura e interpretação - Portaria 916 de 30.7.2019

• NR 12 - Projetos de Comandos Elétricos

• NR 12 - Documentação - Manuais, Procedimentos

• NR 12 - Sistemas de Segurança - Barreiras Mecânicas

• NR 12 - Apreciação de Riscos (NBR ISO 12.100:2013) &  Auditoria de Conformidade

• NR 12 e NR 10 - Gestão para Fabricantes de máquinas e Usuários

• NR 12 - NBR ISO 13849-1- Cálculo de Pl;

• NR 12 Anexo VI - Máquinas para Panificação e Confeitaria

• Anexo VII - Máquinas para Açougue e Mercearia

• NR 12 ANEXO VIII - Prensas e Similares

• NR 12 - ANEXO IX - Injetora de Plásticos



Serviços Fast Solution

Capacitação /NRs

• NR 1 - PGR - PLANO DE GERENCIAMENTO DE 

RISCOS

• NR 5 - CIPA

• NR 10 - Básico formação/ SEP/ Reciclagem

• NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressão

• NR 33 - Treinamento em Espaços Confinados

• NR 35 - Treinamento de Trabalho em Altura



Serviços Fast Solution

Documentação/ Assessoria/ Consultoria

• Diagnóstico de NR12 e NR10

• Apreciação de riscos NBR 12.100:2013

• Conceituação de segurança em 

máquinas e equipamentos

• Parecer técnico de conformidade -

com base também em PLR (NBR ISO 
13849:2019)

• Elaboração de procedimentos 

operacionais

• Manuais: elaboração e/ou traduções 

(NBR 16746:2019)

• Projetos: diagramas elétricos, 

hidráulicos e pneumáticos de segurança 



Serviços Fast Solution

Documentação/ Assessoria/ Consultoria

• Plano de Validação conforme NBR ISO 

13849-2:2019, recolhimento de ART*

• Declaração de conformidade

• Encaminhamento para certificação CE*

• Emissão de certificado e/ou parecer de 

conformidade

*ART - Anotação de Responsabilidade Técnica

*CE - Comunidade Europeia (Exportação de Máquinas)



Serviços Fast Solution

Documentação/ Assessoria/ Consultoria

• Adequação/ Implementação*

• Auditoria de implementação*

• Orientação na documentação para enquadramento*

• Auditoria em máquinas instaladas em clientes (atuação na 

base instalada)

• Formalização de documentação para encaminhar a 

certificação CE

• Assessoria técnica junto ao MPT (Ministério Público do 

Trabalho) e (Ministério da Economia/ Secretaria do 

Trabalho)

(*) Enquadramento nas Normas Técnicas Oficiais.
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