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Tutorial: uma nova abordagem para a segurancga
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Parte 1

Sistema LBK: Arquitetura do Sistema



> 0 Si Fasr SoLurion
O gque € o sistema LBK? controlador |8

0 UNICO SISTEMA DE RADAR PARA USO INDUSTRIAL

> |LBKé um Sistema de protecao ativo
baseado na tecnologia de radar que
monitora as areas perigosas em uma
maquina;

> Sistema LBK & composto por um
controlador que suporta até 6
Sensores;

> Um aplicativo especifico, permite

elaborara configuracao e teste do
sistema

3 Inxpect Proprietary and Confidential&’
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Sistema LBK: Certificacdo

UNICO SISTEMA DE RADAR CERTIFICADO PARA USO EM
SEGURANGCA HUMANA

>
>

>
>

IEC 62061 SIL2
EN ISO 13849 PLd

Certificado tipo EC ‘“‘\IMQ

EN ISO 61496-5 em andamento:

A Inxpect faz parte do grupo que esta
desenvolvendo esta norma

O Sistema LBK foi projetado para monitorar
dreas perigosas em ambientes industriais e é

adequado para detectar o corpo humano por
se tratar de sistema de medicao volumétrico.

Fasr SoLurion
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Fasr SoLurion

LBK-C22

UNIDADE DE CONTROLE LBK

O controlador executa as seguintes funcgoes:

> (Coleta as informacdes de todos 0s sensores;

> Compara as posicoes do objeto detectado
com os limites configurados

> Desenergiza as saidas de seguranca quando
0s sensores detectam movimentos dentro
da area perigosa

> Geréncia a entrada/saida auxiliar

> Comunica se com o aplicativo Inxpect.

5 Inxpect Proprietary and Confidential ﬁ“’
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LBK-C22

UNIDADE DE CONTROLE LBK

Configuracao do controlador:

Alimentacao: 24 V dc. (corrente max. 0,6 A)
Consumo: Max 3.8 W

Montagem em trilho DIN — grau de
protecacIP20

Temperatura de operacao: -30°C to +60°C;
1 saida de seguranca de canal duplo (relés
positivamente guiados , 30Vdc 8A)

2 relés auxiliares de saida(30Vdc 2A);

3 entradas digitais de canal duplo (Tipo
1,2,3);

> Varios Leds de alertas e informacoes.

yvy YVvVYy

B
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LBK-C22

UNIDADE DE CONTROLE LBK

Saidas de Seguranca:
> Salidas de Seguranca de canal duplo para alarmes, e de
seguranca direta ou indireta das maquinas e equipamentos.

Digital Input
> 3(trés) entradas digitais disponiveis:
o Funcao Muting dos sensores. (3 grupos diferentes disponiveis)
o Ligacdo para botdao de parada de emergéncia nas maquinas e
equipamentos
o Ligacao para Reset

Saidas Auxiliares
> 2(dois) relés auxiliares disponiveis para:
o Pré-alarme: Quando um movimento for detectado na zona
configurada de pré-alarme
o Diagnostico de falha: Quando ocorrer algum problema
o Feedback de Muting : para avisar se um ou mais sensores
7 estao na fungcao muting. Incpect Proprietary and Cofidntisl 3t
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LBK-C22

UNIDADE DE CONTROLE LBK

TYPEL TYPE2 TYPE3 SNS GND

Saidas de
seguranca

Saidas
auxiliares

Fasr SoLurion

solugdes

Sensores

LEDs.
46.5 166.25
(1.83) (6.54)

integradas
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solugdes integradas

LBK-501

SENSOR RADAR 24GHZ

Principais funcoes

> Detecta movimento do seu campo de visao.

> Envia o sinal de deteccao de movimento
para o controlador através do barramento
CAN.

> Envia ao controlador possiveis falhas de
diagndstico, através do barramento CAN.

9 Inxpect Proprietary and Confidential&’
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LBK-501

SENSOR RADAR 24GHZ

Principais caracteristicas:

10

>

Yy VY vV VY Y Y V¥

Fonte de Alimentacao: 12 Vdc (atravées do
controlador)

Consumo: Max 1.2 W

Grau de Protecao: IP67

Temperatura de operacao: -30°C to +60°C
Conectores: 5-pinos M12.

Faixa de trabalho do radar: 24-24.25 GHz
Poténcia de Transmissao: <13 dBm

Modulacao: FMCW

Fasr SoLution
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LBK-501

SENSOR RADAR 24GHZ

Conectores M12 x 5 pinos

85 53
(3.34) (2.08)
; é 0N
Parafuso de N
ajusteda =, =
inclinacao i
do sensor
fo d
mm
165 (in)
LED (6.49) -
de
status
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Conexoes Elétricas

SENSOR RADAR 24GHZ

Conexdo de um unico sensor

LBK-C22

| n C’l:l]u|]|

L1

Fasr SoLurion

solugdes integradas

LBK-SO1

]

F——MAX LENGTH=30m ——

LBK-C22

Conexdo de multiplos sensores
com controlador no final da rede

-

L1

] ] T = L] n ] L] " L] ] L]
LBK-S01 LBK-S01 LBK-S01
N°1 N° 2 N°6
tc) q J tc) q J “ (] J\
L2 _n

MAX LENGTH= 30m |

Inxpect Proprietary and Confidential
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Conexoes Eléetricas

SENSOR RADAR 24GHZ

Conexdo com multiplos sensors com
controlador no meio da rede

LBK-S01 LBK-501 LBK-S01 LBK-C22 LBK-S01 LBK-501 LBK-S01
N'6 N°5 N4 - N1 N° 2 N°3
l. J lOOJ l (J DII'DD l) IJ l[) J l .J
L6 LS L4 L1 L2 L3
F—————MAXLENGTH=30m it MAX LENGTH= 30m —————————————j

TOTAL CABLE LENGTH = 60m

H ° D o

Neste caso sergi llecgssdrto @ N
excluir a resisténcia de oooooa { "} DD D D
terminagdo b
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Parte 2

Sistema LBK: Funcionamento
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solugdes integradas

Principios de funcionamento

Sistema LBK : RADAR BASICO

Algoritmos inteligentes de detec¢ao de movimento sao usados para detector
alvos no campo de deteccao dos sensores.

O SISTEMA LBK é baseado em um novo paradigma de deteccao: o Sistema é
capaz de diferenciar um alvo estatico e um alvo em movimento.

> Este paradigma permite deixar objetos estaticos dentro de cena;

> A pessoas que ainda estdo em cena nunca sao realmente “estaticas”, o
sensor pode ser sensivel a qualquer pequeno movimento do corpo humano

> Aviso: qualquer tipo de movimento comparavel ao movimento humano
pode ser detectado.

—
Inxpect Proprietary and Confidential -
15 Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. Q



Principios de funcionamento

Sistema LBK : RADAR BASICO

O Sensor envia sinal de radio com poténcia ultra baixa, que
sera refletidos por objetos.

A quantidade de energia refletida por objeto é definida
como secao transversal do radar (RCS):

> Material: ex.=metal tem uma taxa de reflexao muito
alta, papel e plastico sao baixos;

> Tamanho da area exposta ao sensor;

> Posicao e angulo em relacao ao sensor: 0 objeto na
frente do sensor gera uma reflexao, mais alta do que
um objeto distante do sensor;

> Velocidade do movimento: quanto mais rapido o
movimento do objeto, maior o reflexo.

16

Fasr 50[ UTION

integradas

wﬁ*

Inxpect Proprietary and Confldentlal
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.. A



Fast Sorurion

Principios de funcionamento :
RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

17

ALVO RCS (m?) RCS (dB)

Bexiga 0,01 -20 '
Homem 1 0

Carro 100 20 ﬁ\

Inxpect Proprietary and Confidential
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.
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Principios de funcionamento :
RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

rRCS |\ & .. Radar distancia
------- Distancia atual

Distancia

18 Inxpect Proprietary and Confidential ﬁ
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Principios de funcionamento :

RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

RCS
e
limite
\
U Distancia
Y

19
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Radar distancia

Distancia atual
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Principios de funcionamento
RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

RCS

limite

Distancia

20

Fast SoLurion

Radar distancia

Distancia atual

Inxpect Proprietary and Confidential
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Principios de funcionamento :
RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

RCS . PP Radar distancia
ﬁ . ------- Distancia atual

limite
5 X = humano = 30cm aproximacao.
5 Y = carro = indefinido.
Y X Distancia
2 1 Inxpect and its logo are reggtxeﬁzzttfgzpe:weat?g gfn ;in(;sgiitd gnptl;l QP



Fasr SoLurio

Principios de funcionamento : e
RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

v Vv

vV

22

Pessoas diferentes tém RCS diferentes;

Multiplos alvos um perto do outro, podem gerar um Unico alvo com RCS
muito alto

A Validacao INXPECT, foi elaborada com base nas caracteristicas de uma
pessoa conforme descrito na NBR ISO 7250-1.

Nao é possivel definir o RCS para cada objeto.

As vezes, é dificil entender o RCS “real” de um alvo, pois depende de muitos aspectos
diferentes (tamanho, distancia, material....)

Inxpect Proprietary and Confidential &
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.



Principios de funcionamento :

RCS (Radar Cross Section)

Sistema LBK : RADAR BASICO

refletividade -

L
—_—

refletividade Distancia
-10cm

Fast SoLurion

Radar distancia

Distancia atual

Inxpect Proprietary and Confidential
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Sistema LBK:
Principals Vantagens

NOVO CONCEITO DE SEGURANCA

> A Sistema de Radar, é o mais

24

robusto as adversidades do
ambiente onde ¢ instalado:
fumaca, poeira, serragem// perdas
das maquinas como: gotas de
agua, 6leo, umidade mudancas de
temperatura.

Sistema LBK € adequado para
instalacoes internas e externa;

Posicionamento flexivel: sensor
pode ser instalado a partir do solo
até 3 metros.

AST SOLUTION

solugdes integradas
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Fast SoLurioN

Sistema LBK : Campo de Deteccao

Configuracoes Individuais por Sensor.

O campo de visao do sensor de radar (FOV) pode ser configurado 15
usando o aplicativo INXPECT SAFETY com 2 aberturas diferentes:

> b50°/15°:muito robusto, adequado para aplicacdes moveis e
ambientes agressivos. am (130

> 110°/30°: para melhor cobertura de area perigosa.

‘ 110°

O Sistema é certificado para detector o andar humano rdapido 30°
(~1.6 m/s) Referéncia NBR IS0 13.855

Tempo de resposta garantido € sempre <100 ms

4m (13ft)

Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.

: + : — P
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Parte 3

Sistema LBK: Funcoes de seguranca.

26



Fast SoLurion

Funcoes de Seguranca

Ha 2 (duas) Funcionalidades de Seguranca Certificadas e independentes.

Deteccao de Acesso: areas perigosas, mudando para um estado
Seguro quando alguém adentra a elas.

@ Prevencao a partida: impede a partida ou a reinicializacao 7 \
(restart) inesperada das maquinas, desde que haja pessoas na

zona de perigo.

A reinicializagdo (restart) pode ser: Automdtica ou manual.

N ' 4

—
Inxpect Proprietary and Confidential -
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Funcoes de Seguranca

Ha 2 (duas) Funcionalidades independentes.

% Prevencao de Reinicializagao
(restart)

Impede o reinicio das maquinas,
enquanto os operadores estiverem na
zona de risco
> Sensibilidade do Sensor é
extremamente alta
> Objetos estaticos sao excluidos
automaticamente
> FOV fixado: 110°/30°

28

Fasr SoLurion

Deteccao de Acesso
Impede 0 acesso a area perigosa

> Asensibilidade do Sensor é menor;
> Objetos estaticos sao excluidos automaticamente

> FOV configuravel: 110°/30° ou 50°/15°

Inxpect Proprietary and Confidential&’
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. —
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solugdes integradas

Funcoes de Seguranca

Ha 2 (duas) Funcionalidades independentes.

Deteccao de acesso:
> Reducao de alarmes falsos;

> Economizando espaco nos perimetros(reducao de barreiras
mecanicas)

> Gragas ao muting, melhoria de interagao homem/maquina,
> Aumenta produtividade.

Prevencao ao reinicio (restart): V4 N\
Altera o Estado da Arte;

% > Reduz o erro ou a manipulagcao humana;

O reinicio (restart) nao depende do operador ;

Procedimentos simplificados; % V' 4
Deteccao volumétrica;

Aceita alteragdes no layout sem novas aplicacoes .

Inxpect Proprietary and Confidential

Segu I‘anga au mentada Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. ?
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Recursos Adicionais: Anti burla

Sistema LBK
Acelerometro
{g» Q > (Os sensores armazenam o angulo configurado, e entram em
Ce falha caso sejam alterados.

Mascaramento

> (s Sensores armazenam uma “imagem” do ambiente RCS;
> Evita que objetos interfiram no FOV do sensor;
> A sensibilidade pode ser configurada para ser adaptada a
diferentes tipos de aplicacoes:
o Aplicativos moveis requerem um cenario variavel (baixo
mascaramento);
o As aplicagcbes de montagens superiores estdao menos
30 sujeitas a adulteracao (Alto mascaramento)




Recursos Adicionais : Fungao muting

Sistema LBK

A funcao “muting”, permite suspender
temporariamente as funcbes de seguranca em sub
conjuntos dos sensores

> (Os sensores podem ser configurados em 3 (tres)
grupos:

> Por exemplo:

o Sensores de 3 a 6 pertencem a um grupo que
entra o muting, durante a operacao normal da
maquina: eles sao usados apenas para partida
inesperada ou reinicio(restart).

o Sensores 1 e 2 monitoram 0 acesso e evitam

31 O reinicio.

Fast SoLurioN

92' S
Yo 2

Inxpect Proprietary and Confidential &
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. —



ssssssssssssssssss

Parte 4

Sistema LBK: Aplicativo/ Contigurador

32
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Sistema LBK: Configuracao

Configuracao de Barreira Linear

& ( Dados de Entrada

MACHINE
AREA

BARRIER LENGTH A d'SténC|a

[ 4000 mm m . ,
maxima da area
e C de alarme é de 4

| metros

400 mim —

3 3 Inxpect Proprietary and Confidential ﬁ“’
-
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Sistema LBK : Configuracao.

EXAMPLO DE COBERTURA TOTAL + PREVENGAO DE REINICIO

A. AREA PERIGOSA
B. AREA DE ALARME - -

MACHINE
AREA

o -_-z"'
Y @ SAFE AREA
A -y
Inxpect Proprietary and Confidential
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solugbes integradas

Sistema LBK: Configuracao

CONFIGURATION MANUAL

Conﬁgu ration ® Manual configuration

Configuragcé@o Manual
permite: ~ LO_O O.[\\') 1O O O | sensor (D
RN

>A cobertura das areas de 1 Ml | e — Y it

. \\ Fo o> o @ | [[Both {defaute) 0]

formato livre; r .
>Movimento, rotacao, 9 L| LL) | oo

posicao e ajuste do 1 e || N R .t

campo de visao de
qualquer sensor, para /Tl
otimizar sua area de -G e
cobertura; / ., e
>Importar layouts de / e / ﬁ 4}\ e \
magquinas, células o
roboticas etc..... ' _

-—
Inxpect Proprietary and Confidential -
3 > Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. Q
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Parte 5

Sistema LBK: Alguns Cases de aplicacao.

36
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Maquinas para trabalhar madeira

SISTEMA LBK E ROBUSTO PARA APLICACAO, PORQUE NAO DETECTA SERRAGEM DO CORTE DA MADEIRA

-—
Inxpect Proprietary and Confidential

Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.




. . Fast Soryrion
Maquinas para trabalhar madeira

SISTEMA LBK E ROBUSTO PARA APLICADO PORQUE NAO DETECTA SERRAGEM DO CORTE DA MADEIRA

-—
38 Inxpect Proprietary and Confidentiald
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I: O rJ a rl a Solugges ntegradas

SISTEMA LBK E ROBUSTO PARA APLICACAO EM FORJARIA DEVIDO ALTA TEMPERATURA

2 i 1
/ 'h HE“! limm

M' M |
Wl b

Inxpect Proprietary and Confidential —
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.




, . .. Fasr SoLurion
Fabrica de tijolos

SISTEMA LBK E ROBUSTO PARA APLICAGAO EM INDUSTRIAS COM AMBIENTES COM POEIRAS E SOLIDOS EM
SUSPENSAO (AGRESSIVOS)

. 3 . - WP
40 Inxpect Proprietary and Confldentlala
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Monitorando zona morta
(Ex: Guilhotinas.)

VERSATILIDADE DO SISTEMA LBK

—
Inxpect Proprietary and Confidential -
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Monitorando de cima para baixo
(Ex: Dobradeiras, Guilhotinas.....)

VERSATILIDADE DO SISTEMA LBK
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Monitoramento de Cima para Baixo
(Ex. Bobinadeiras, Maquina Embaladewa ..... )

VERSATILIDADE DO SISTEMA LBK

Inxpect Proprietary and Confidential&'P
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. —
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Aplicacoes moveis( Ex. Porticos, Pontes
rolantes...)

VERSATILIDADE DO SISTEMA LBK

Inxpect Proprietary and ConfidentialQ
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A. —
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Aplicacoes moveis( Ex. AGV ’s)

VERSATILIDADE DO SISTEMA LBK

45
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Fundicoes/ Ex. Robos

SISTEMA LBK E ROBUSTO CONTRA INTERFERENCIAS ELETROMAGNETICAS

O Sistema LBK, esta em
conformidade com todos o0s
padroes internacionais em
aplicacoes contra interferéncias
eletromagnéticas

Desde que o ambiente atenda
0S parametros de
compatibilidade

eletromagnética, exigidos pelos
padroes aplicaveis, o SIETMA
LBK, nao afetara e nao sera
afetado por essas interferéncias

Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.
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Robos Colaborativos

SISTEMA LBK INTERRAGINDO COM PESSOAS

LBK

-—
Inxpect Proprietary and Confidential
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- C e ” Fast SoLurion
Prevenc;ao de Relnicio “restart

ESTA FUNCAO ALTERA O ESTADO DA ARTE DA SEGURANCA INDUSTRIAL

Monitorando dreas Grandes e Complexas o

£ |BKSystem Dashboard Configuration Validation  Maintenance  Settings

Configuration @

il

,,,,,

-—
Inxpect Proprietary and Confidential
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Prevencao de Reinicio “restart”

ESTA FUNCAO ALTERA O ESTADO DA ARTE DA SEGURANCA INDUSTRIAL

Cabines de seguranca " a laser ou alta tensdo

Inxpect Proprietary and Confidential ﬁ"
-

Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.
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Prevencao de Reinicio “restart”

ESTA FUNCAO ALTERA O ESTADO DA ARTE DA SEGURANCA INDUSTRIAL

Sujeira, humidade,
ambientes complexos

Inxpect Proprietary and Confidential&'P
Inxpect and its logo are registered trademarks of Inxpect S.p.A.



Prevencao de Reinicio “restart”

ESTA FUNCAO ALTERA O ESTADO DA ARTE DA SEGURANCA INDUSTRIAL

Fasr SoLution

51
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Woohoo!!
Acabou!!!




Telefone fixo:

(11) 22681286 FAasr SoLurion

= solugdes integradas

Telefones moveis :
- Sidney (11) 94009-8820
l Marcelo  (19) 98350-6958
. Ronaldo (11) 99892-7460
Alice (31) 99508-1975

E-mail:

Regiao Sudeste e Centro Oeste Contato: marcelo@fastautomacao.com.br
~ Regido Sudeste. Norte e Nordeste Contato:

sidney@fastautomacao.com.br

Regiao Sul Contato: ronaldo@fastautomacao.com.br

Minas Gerais e Espirito Santo Contato: alice@fastautomacao.com.br

website:

www.fastautomacao.com.br d
Muito
Endereco: 0 b - d I
R. Cantagalo, 2485 — Tatuapé — SP - CEP 03319002 rl g a 0 ®
54



mailto:marcelo@fastautomacao.com.br
mailto:sidney@fastautomacao.com.br
mailto:ronaldo@fastautomacao.com.br
mailto:alice@fastautomacao.com.br

